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 מבוא

מספר  37המתבססת על משפט  היא יחידת הוראה "יחס בין שטחי צורות לא דומות"הסדנה 

 היסוד של אוקלידוס על ישרים מקבילים:

המונחת על אחד  ,משותפת צלע ובעלי מקבילים שני בין החסומים משולשים שני )*(

 .בשטחם שוויםהישרים, 

יח' מכירים  5אנחנו, מורי בספרי לימוד. בנפרד הרעיון של הסדנה עלה מחוסר התיחסות לנושא 

נושא "חישוב שטחים" גם בגיאומטריה באת התרגילים ופותרים לא מעט כאלו במהלך ההוראה 

ליישום של משפט זה בתרגילים  אנו מוצאים כי חשוב להתייחסאוקלידית וגם בטריגונומטריה. 

 .שונים באופן מרוכז

להפנות את תשומת היא " ות יחס בין שטחי צורות לא דומ של הסדנה " דידקטיתה המטרה

נושא ל)*(. מודעות  37תרגילים המתבססים על העיקרון של משפט הלב למשפט ולרכז  מספר 

קרון בפתרון יהע יהויבנושא ולהקל בז יותר ות הבנה עמוקהבנל יכוליםוהוראתו בצורה מרוכזת 

 תרגילים שונים בנושא חישוב שטחים )אחד הנושאים הכבדים לתלמידים(.

 הבאים: מתמטייםהנושאים בנשתמש  בסדנא

 נוסחאת שטח משולש, מרחק בין ישרים מקבילים, תיכון במשולש, ישרים מקבילים. 

 

 מהלך הסדנה

 דקות( 7-10)         1משימה  – פתיחהתרגיל  .1

 דקות( 5)    ()*( 37של משפט  העיקרון)בהדגשת .פתרוןהצגת ה .2

 דקות( 10-15)        : פתרון והכללה2משימה  .3

 דקות( 10)          צפייה בסרטון  .4

 דקות( 10-15)  שהשתמשו בפתרוןלפי שני העקרונות תרגילים  מיון –עבודה בקבוצות  .5

 דקות( 15)        ן פתרונותוובעייה עם מג .6

 דקות( 15- 10)          וסיכום דיון  .7
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 הנחיות והמלצות

 משימה ראשונה  

o  ע הנתון(.למרוב)משולש שווה שטח  2את תרגיל אפשר לתת רק 

o אתר של המרכז הארצי למורים המ שטחים אסדנאות בנושלהפנות ל כדאי

  : ישנה סדנה המתיחסת לנושאובפרט  ,למתמטיקה בחינוך העל יסודי

 יישומים -השטח על פי אוקלידס

  –שטחים העיקרון חישוב  להדגיש את מטרת המשימה:

משותפת, שני משולשים החסומים בין שני מקבילים ובעלי צלע 

 .שווים בשטחם

 על העיקרון שהתבססנו עליו בפתרון. האלידיון במלאחר פתרון המשימה, 

ביחידה "השטח על פי אוקלידוס"  1סדנה גם  ושל אוקלידוס )רא 37משפט העיקרון הוא 

 באתר המרכז הארצי למורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי(

 הוכחת משפטים –השטח על פי אוקלידס 

 

 משימה שנייה  

o חקירה מונחית המולידה , קח ממאמר של אבי סיגלר ושולמית אליקןלהתרגיל נ

 2012תשע"ב,  46על"ה ) ידי תלמידים-והרכבת שאלות על הפתעות

5.pdf-http://highmath.haifa.ac.il/images/data2/alle46/46 .)  כדאי להמליץ

נציין שבמאמר לא מתיחסים ליחס שטחים אלא  למשתתפים לקרוא את המאמר.

 ליחס קטעים שמקצים גובה, חוצה זווית ותיכון לאותו צלע במשולש.

 –לחישוב שטחים  השני העיקרוןאת  להדגיש מטרת המשימה:

החסומים בין שני ישרים מקבילים  היחס בין שטחי שני משולשים 

 בין צלעותיהן הנמצאות על אחד הישרים.הוא כיחס 

http://newhighmath.haifa.ac.il/images/data2/OGDAN/ogdan_PDF_files/areas_and_more/areas_unit_2/SADNA_3_areas_unit_2.pdf
http://newhighmath.haifa.ac.il/images/data2/OGDAN/ogdan_PDF_files/areas_and_more/areas_unit_2/SADNA_1_areas_unit_2.pdf
http://newhighmath.haifa.ac.il/index.php/alle-46
http://highmath.haifa.ac.il/images/data2/alle46/46-5.pdf
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o  ניתן גם להשתמש בסדנה המוצגת באתר המרכז הארצי למורים למתמטיקה

 : בחינוך העל יסודי

http://newhighmath.haifa.ac.il/images/data2/OGDAN/ogdan_PDF_files/areas_and_mor

e/areas_unit_4/SADNA_3_areas_unit_4.pdf 

o  כדאי לשקול האם להשתמש בדוגמא המופיעה באופן כללי, או להציג רק את

 הדוגמא המספרית.

 

  משתתפים(.  4-5עבודה בקבוצות ) –משימה השלישית 

o  1ספח נתרגילים מ מספר יבחרה סדנהמוביל . 

o .צריך להכין דפים מודפסים עם התרגילים לכל קבוצה 

מבחני ומ ליצור ריכוז של תרגילים מאחד מספרי הלימוד )בני גורן( מטרת המשימה:

 37חשיבות העיקרון של משפט שידגימו וידגישו את  ,אחרונותהשנים הבגרות של ה

 מורים לרכז את התרגילים גם בנושא טריגונומטריה וגם מספרים אחרים. ויניעו )*( 

 מומלץ להכין טבלה למיון תרגילים:

 מקביליםישרים  שני בין החסומים משולשים שני

 המונחת על אחד הישרים משותפת צלע ובעלי

 בשטחם שווים, המקבילים

 היחס בין שטחי שני משולשים החסומים בין שני

מקבילים הוא כיחס בין צלעותיהן הנמצאות  ישרים

 על אחד הישרים.

  

 

 ות:השאל את ציגלה המסכם כדאי דיוןב 

o  הבנה?את ה המעמיק לשני המשפטים הללו, מודעותההאם 

o  תלמיד בפתרון התרגילים בנושא של הידע ה תעמיק אתקרונות הע תדגשההאם

 חישוב שטחים?

  

http://newhighmath.haifa.ac.il/images/data2/OGDAN/ogdan_PDF_files/areas_and_more/areas_unit_4/SADNA_3_areas_unit_4.pdf
http://newhighmath.haifa.ac.il/images/data2/OGDAN/ogdan_PDF_files/areas_and_more/areas_unit_4/SADNA_3_areas_unit_4.pdf
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 1משימה 

 פתור את התרגילים הבאים

 /http://adasha.weizmann.ac.il)התרגילים מסרטון בתוכנית עדש''ה 

 "שינוי צורה ללא שינוי שטח" מר יושידה(

 

 אדמה של משה ושל דוד.ה חלקות נותבציור מסומ .1

 , בין החלקות שלהם משה ודוד רוצים לשנות את הגדר

 ,היה בקו ישר אחדכך שת

 שהשטח של כל אחד מהם לא ישתנה. אבל

 איך יבנו את הגדר?

 

 

 

 

 

 

 שהוא.נתון מרובע כל .2

 צור משולש שווה שטח למרובע הנתון ?ליכיצד ניתן 

 

 יקרון מתמטי מתבסס פתרון שני התרגילים?עאל איזה 

 
 
 
 
 
 
 

 משה
 דוד

http://adasha.weizmann.ac.il/
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 הצעה לפתרונות

 

1.  

 AB ,BCנסמן את הגדר: 

 .Bדרך נקודה   ACנעביר ישר המקביל ל

 .E-ו Dהישר חותך את הגבולות של החלקה בנקודות 

 .ACDשווה לשטח משולש  ABCשטח משולש 

2

hAC
S ADC


  

2

hAC
S ABC


 

 גובה שווה(.לכן הבין ישרים מקבילים מרחקים שווים )

DC .הוא הגדר החדש בין החלקות שמשמר שטח של חקלאים 

 

 

 

2. 

 .Aדרך נקודה  BD-וישר המקביל ל  BDנעביר אלכסון 

 .ADBשווה לשטח משולש  EDBשטח משולש 

2

hDB
SEDB


  

2

hDB
S ADB


 

 גובה שווה(.לכן הבין ישרים מקבילים מרחקים שווים )

 שווה לשטח המרובע. CBEשטח המשולש 

 

 

 

 

 משה
 דוד

B 

A 

C 

D 

E 

A 

B 

C 

D 

E 
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 מקרה כללי – 2משימה 

 מאמר של אבי סיגלר ושולמית אליקןהמופי בפתור את התרגיל 

  (:2012תשע"ב,  46על"ה ) ידי תלמידים-שאלות עלוהרכבת  חקירה מונחית המולידה הפתעות

 

ABC : aBCמשולש  :נתון  ,bAC  ,cAB . 

kנסמן 
a

bc



 (1k.) 

D ,E ,F בהתאמה הם עקבי הגובה, חוצה הזווית והתיכון. 

 :kבאמצעות  מצא

 .AEFמשטח המשולש  ADEפי כמה גדול שטח המשולש 

 ןהצעה לפתרו

AF –  תיכון 
2

a
FCBF  

AE –  חוצה זווית  לפי משפט חוצה זווית
k

c

bc

ac
BE 




 ,

k

b

bc

ab
EC 




 

)(2

)(

2

)(

cb

cba

k

cb
BEBFEF







 

xBDנסמן:    במשולשים  רסורכו לפי משפט פיתגואונחשבADB ו-ADC 

2222 )( xabxc   
a

bac
x

2

222 
 

)(2

))()((

2

222

cba

cbacbabc

a

bac

k

c
BDBEDE







 

2

EFAD
S AEF




  
2

DEAD
S ADE




 

EF

DE

S

S

AEF

ADE 



 

http://newhighmath.haifa.ac.il/index.php/alle-46
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1
)())((

)(

)(2

)(2

))()(( 2

2

22

2
















 k

a

abc

a

abcabc

cba

cb

cba

cbacbabc

EF

DE
 

ADEADE SkS   )1( 2
 

 :הערה

מוס בחישובים אלגבריים וסביר להניח שמשתתפי הסדנה לא ירצו לקחת אותו לכיתה. עהתרגיל 

כדאי אחרי התרגיל הכללי להראות אחד התרגילים המוצגים במאמר ברמה יותר נמוכה בבחינת 

 החישובים.

 מקרה פרטי – 2משימה 

 ושולמית אליקן ממאמר של אבי סיגלר ללא פרמטרים תרגיל

ידי -והרכבת שאלות על חקירה מונחית המולידה הפתעות

 :(2012תשע"ב,  46על"ה ) תלמידים

 

BCמס:  ABCמשולש  נתון ''5 ,מסAC ''6 ,מסAB ''4 

D ,E ,F בהתאמה הם עקבי הגובה, חוצה הזווית והתיכון. 

 .AEFמשטח המשולש  ADEשטח המשולש פי כמה גדול  :מצא

 ןהצעה לפתרו

AF –  תיכון מסFCBF ''5.2 

AE –  חוצה זווית  מסלפי משפט חוצה זוויתBE ''2 ,מסEC ''3 

EFמס ''5.0 

xBDנסמן:   במשולשים  רסונחשב עורכו לפי משפט פיתגוADB ו-ADC 

22 )5(3616 xx   מסx ''5.0  מסDE ''5.1 

AD
AD

S AEF 25.0
2

5.0





  AD
AD

S ADE 75.0
2

5.1





 

ADEADE SS   3 

http://newhighmath.haifa.ac.il/index.php/alle-46


  
 

 

 שם  הסדנה 9

 

 יח"ל 5מתמטיקה ברמת ל םקהילות מורי – 5-מועדון ה

 

 צפייה בסירטון מתוכנית עדש''ה

http://adasha.weizmann.ac.il 

 שיעור של שרה קירו "יחסי שטחים במשולשים"

 עד הסוף 35:40, 8:35 – 9:20, 00:00 – 06:00צפייה בדקות : 

 

 3משימה 

 ת:והבאים שמשתמשים בהוכח קרונותהעשני לפי  (1)ניספח תרגילים את ה נוימי

המונחת  משותפת צלע ובעלי מקביליםישרים  שני בין החסומים משולשים שני .1

  בשטחם שוויםעל אחד הישרים המקבילים, 

הוא כיחס בין  היחס בין שטחי שני משולשים החסומים בין שני ישרים מקבילים .2

 צלעותיהן הנמצאות על אחד הישרים.

 קרונות הבאים שמשתמשים בהוכחות:( לפי שני הע1את התרגילים )ניספח מיין או 

)אלה שעל  הוא כיחס צלעותיהן מקבילים ישריםשני בין יחס שטחי משולשים  .1

ישר הכאשר יש להם צלע על אחד הישרים המקבילים וקדקוד נע על אחד המקבילים( 

 השני

)אלה שעל  הוא כיחס צלעותיהן מקבילים ישריםשני בין יחס שטחי משולשים  .2

כאשר יש להם אותו קדקוד על אחד הישרים המקבילים וצלע נעה על אחד המקבילים( 

 .ישר השניה

http://adasha.weizmann.ac.il/
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 1נספח 
 

 :18תר'  267יח''ל עמ' עמ'  5-ו 4בני גורן מתמטיקה   .1

 

 

 31תר'  269עמ' יח''ל עמ'  5-ו 4בני גורן מתמטיקה   .2

 

 

 32תר'  269יח''ל עמ'  5-ו 4בני גורן מתמטיקה   .3
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 מועד ב 2008קיץ  – 005בגרות   .4

 
 
 

 מועד ב' 2011קיץ  – 806בגרות   .5

 
 

 מועד א' 2011קיץ  – 806בגרות   .6
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 מועד א' 2009קיץ  – 005בגרות   .7

 
 
 

 2010חורף  – 005בגרות   .8

 
 

 28תר'  268יח''ל עמ'  5-ו 4בני גורן מתמטיקה   .9
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 7תר'  292יח''ל עמ'  5-ו 4בני גורן מתמטיקה   .10

 
 
 

 4תר'  373עמ'  1-יח''ל חלק ב' 5בני גורן מתמטיקה   .11

 
 
 

 6תר'  374עמ'  1-יח''ל חלק ב' 5בני גורן מתמטיקה   .12
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 10תר'  449עמ'  1-חלק ב'יח''ל  5בני גורן מתמטיקה   .13

 
 

 16תר'  451עמ'  1-יח''ל חלק ב' 5בני גורן מתמטיקה   .14

 
 

 29תר'  269יח''ל עמ'  5-ו 4בני גורן מתמטיקה   .15
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 הצעה לפתרונות
 העיקרונותמיון שאלות לפי 

שני משולשים החסומים בין שני ישרים מקבילים ובעלי 

צלע משותפת המונחת על אחד הישרים המקבילים, 

 שווים בשטחם 

היחס בין שטחי שני משולשים החסומים בין שני ישרים 

מקבילים הוא כיחס בין צלעותיהן הנמצאות על אחד 

 הישרים.

2 ,3 ,5 ,9 ,10, 12 ,14 ,15 1 ,4 ,6 ,7 ,8 ,11 ,13 

 

 מיון נוסף

הוא  מקבילים יחס שטחי משולשים בין שני ישרים

כיחס צלעותיהן )אלה שעל אחד המקבילים( 

כאשר יש להם צלע על אחד הישרים המקבילים 

 השניוקדקוד נע על הישר 

 

הוא כיחס  מקבילים יחס שטחי משולשים בין שני ישרים

צלעותיהן )אלה שעל אחד המקבילים( כאשר יש להם אותו 

 קדקוד על אחד הישרים המקבילים וצלע נעה על הישר השני.

 

1 ,3 ,6 ,9 ,10 ,12 2 ,4 ,5 ,7 ,10 ,11 ,13 ,14 ,15 
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 בעייה עם מגוון פתרונות
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 יח"ל 5מתמטיקה ברמת ל םקהילות מורי – 5-מועדון ה

 :ולהרחבה שאלות לדיון

 ? משפטיםמוגדרים כמשפטים שאינם האם חשוב לשים דגש בהוראה על  .1

 ? הבנהאת ההאם מודעות לחוקים מעמיקה  .2

 ? פתרוןההתלמיד בהשגת את מקדמת ו?  האם מודעות לחוקים מקדמת הוראה בכיתה .3

 ? איזו למידה מזמנת הפעילות .4

 

 

 ורותמק

 יח''ל 5-ו 4בני גורן, מתמטיקה  .1

 1-חלק ב' יח''ל 5בני גורן, מתמטיקה  .2

 ידי תלמידים,-אבי סיגלר ושולמית אליקן, חקירה מונחית המולידה הפתעותוהרכבת שאלות על .3

 2012תשע"ב,  46על"ה 

 אתר של המרכז הארצי למורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי .4

http://newhighmath.haifa.ac.il/index.php/home 
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